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Dans cette seance ona voir 07 . 11
(i) notion de valeur prope et de recteur propre + exemples↳(ii) notion d'espace prope 3
(iii) notion de polynome corcteristique



Crappel) Une methetic de repertRestone application
"->Re 3 C'estone application linezine t
in X

.

x

Informel : Onvent treuver des "directions" pour les quelles one app . Iin

T :R -R se comporte comme one homothetic d'un certain report.

10.2 Soit T : V -V one appliYAcIMu) ·

On dit que

· etthest une valar progre deT/A sil existe velvettelea↳ TN) =/A . v = R .
W
↳ vecteur propre avecInformel : valeur proprez

vecteur propre = direction per laquelle T/A se comparte comme
one home the tie[ valeur propre = rapport de



↳ Onpertavoir plusieurs vacteurs prepres non colinaires peor la memevaleur propre.
· Sivett estvecteur prope de veleur propre alas c .

veth
esteussi vecteur prope de veleur prope 1 si 'Forel .

T#temple10 .3 Soit A = (3-2)
· = (3) veAv = (2) ·-) = (2) = +4) . (z) = +4.

=> (s) est vecteur propre de A avec valeur propreI 2=4

&bsEker(A)L Test vecteur proprede A
avec valeur propre=0



#Temple/T
.On -Dr

I pla = ao+..tant" me po = an + Zest +...+ment"

Aless T na pas de vecteur professories: la valeur propet = 1 :
i . e . p =T(p) = p na pas de solution nonnulle to

templeRot-R
1

↳
· so At 3 - Depeaestume application linezire prophes dans

R nide
De facen genere : releurs propies
Rota : R-R

dans APT*(n) (sin)()()



Thef.
10

. 8/Seit TiVeVapplie/Anxn() .

Seitzet :

definitepace propre essacie 1 :

L Ex= GreV : T( =RivyEx :=EveR : A .

v = 1
.n]

ERP

↓ore :-- recteur propre #) reEyetQves

avec relear prope &
(dememepeur unespect v)

· Comment calculer les releurs/vecteurs propres dunetel?



#de=R <) Av-1
.

v = Q

< Ar-1
. In :

v = 0
-

# (A-2 . In) .v = 0L#) veker(A-1 .In)

Orendest-ce
que Ker (A-1In) + 50) ?

I
A-1

. In rest pes inj.

#
Conclusion/

det(A-1 . In) = 0i &cRestler propreded() det(A-1 .In)=0-

hm 10 ·14)



emple10 .3(suite) Un veut calcular les voleurs propres deonvert

~ recinesA = (2) de
det (52%) - 1(89)) = 0
-

(24)(2-7) =2  3x2 - 28 = ( -2)(2 - 2) - 30 =
det 7546)

-

On a un polynome de degre 2

(Engeneral : det (A-1 . In) est un polynome de degren en 12)
Def.

10 . 16/ det(A-1
. In) =Pg(i) est lenome

↳rectoristique de A .

Dans l'exemple 10 .
3
,
on a donc deux releas propres:-yet 7.

Pour calcular les vecteurs prope asseries on clale plutt



les espaces propres :

I#=KeA . In) (Lemme 15)
-

TERdeAtYEz
Pour l'exemple 10 .

3 : -

E-y = Ker (A + 4 .In) = Ker(ker( *)
= E() :+ =Re
=Vet((-3)) FdeA

= Ker (A-7 . [2) = Ker (6) = Ker



=((z) : x =x2) =VectG(t)}
#ers/ Pour caller valeurs/recteurs propres :

valeur
① Calculer les recines de Pp(1) := det(A-1 .

In) < propres

② Pour chaque relear prope oncalate (one based

Ex = Ker (A-2 . In) . formede recteurs propres↳
temple no..[IsriteT)=(i)3 base deR

T :R2- R2
Seit

AA) (0 : A - (2) /Bran
= (10) , (i)]



Alors

[inJoan[[TAJoanzOcan) = [TA] = A
[TAJo=) = [STr:Jos [Tan]]o]

velevrs[ propres = [(4 . (i)+o (1)] [0 · Es)+7 [11
La formule de changeespectivebase i t

= (i)
[Ta]

= Pee [TaJgPostBan
can

I&)/(
-A = p . (g) P

- 1



Onvert

A10 = 2 ??


